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Verschlussschraube aus metallischem Werkstoff , Verfahren zu 
deren Hers-bellung sowie Rohling dafiir 

Die Erfindung betrifft eine Verschlussschraube aus metalli- 
schem Werkstoff fur eine Flussigkeitslei tung — insbeson- 
dere fur eine Olleitung oder ein Olgefali mit einem ein 
Aufiengev;inde enthaltenden zylindrischen Schaft an einer 
Firstplatte, in welcher zentrisch ein Sackioch mehreckigen 
Querschnitts als Auf nahmeorgan fur ein Werkzeug vorgesehen 
St. Zudem erfasst die Erfindung einen Rohling zur Ferti- 
ung dieser Verschlussschraube sowie ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung . 

Verschlussschrauben dieser Art werden vor allem bei Kraft- 
fahrzeugen eingesetzt und deshalb in groBen Stuckzahlen er- 
zeugt. Dabei hat es sich als gunstig erwiesen, dass ihre 
Herstellung in zumindest drei Fertigungsscuf en .erfolgen 
muss. Dies verbessernd zu andern, ist Aufgabe der 
Erfindung . 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhangigen 
^nspruches; die Unteranspruche geben gunstige Weiterbildun- 
Pfen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kom- 
binationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, der 
Zeichnung und/oder den Anspruchen offenbarten Merkmale. 

Erf indungsgemaB geht von der Stirnflache des Schaftes der 
Verschlussschraube ein zum ublichen Sackioch der 
Firstplatte koaxiales — neu konzipiertes — Sackioch aus 
und der Schaft ist als mit dem Aufiengewinde versehener 
Rohrstumpf ausgebildet. Zudem soil bei einem von der 
Firstplatte achswarts geneigten Phasenabschnitt als Ober- 
gang zum Rohrstumpf die rohrwartige FuBkontur dieses 
Phasenabschnittes gleichzeitig Ansatzlinie fur das uber 
diese Kontur radial hinausragende AuBengewinde sein. 
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Als gunstig hat es sich erwiesen, das Lochtiefste des Sack- 
loches des Rohrstumpf es einen von dessen Wandflache zur 
Schraubenlangsachse geneigten Querschnitt aufweisen zu 
lassen; vorteilhaf terweise soil die Tiefe der Wandflache 
etwa 8 mm betragen, insbesondere 7,8 mm. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung misst der Durch- 
messer des Sackloches etwa 14 mm und der Au/Jendurchmesser 
des Auliengewindes etwa 21 mm; die Mafte sollen insbesondere 
die Werte von 13,8 mm bzw. 20,97 mm erfassen. 




vorzugt wird zudem ein Durchmesser der Fulikontur des 
Phasenabschnitts von 19,5 mm. Die Formgebung der erfin- 
dungsgemaften Verschlussschraube umfasst auch, dass dem 
freien Rohrrand des Rohrstumpfes beidseits jeweils ein von 
diesem Rohrrand weg — zur Firstplatte hin -- geneigter 
Phasenrand zugeordnet ist, wobei der auBere Phasenrand in 
das Aufiengewinde ubergehen soli. 

Im Rahmen der Erfindung liegt vor allem ein Verfahren zum 
Herstellen dieser Verschlussschraube, bei dem ein Rohling 
mit einem an die Firstplatte anschlieftenden zylindrischen 
Rohrstumpf erzeugt wird, dessen Innendurchmesser und Auflen- 
lurchmesser kurzer geformt werden als die diesen entspre- 
chenden Durchmesser der Verschlussschraube; der Rohrstumpf 
wird unter gleichzeitigem Erzeugen eines AuBengewindes auf 
der RohraulJenfiache aufgeweitet, indem ein Dornwerkzeug 
eingetrieben und durch dieses die Wandung des Rohrstumpfes 
geweitet wird. Dank dieser MaBgabe kann das Aufiengewinde in 
die RohrauBenfiache in einem Arbeitsgang eingeformt werden. 

Von besonderer Bedeutung ist der fur das Verfahren genutzte 
Rohling zum Herstellen der Verschlussschraube; an die 
Firstplatte schlieflt bei diesem ein zylindrischer Rohr- 
stumpf eines Aufiendurchmessers sowie eines Durchmessers des 
Sackloches an, deren Mafie kurzer sind als die des Aufien- 
durchmessers und des Lochdurchmessers der eigentlichen Ver- 
schlussschraube; der Durchmesser des Sackloches koll etwa 
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12 mm sowie der AuBendurchmesser des Rohrstumpfes etwa 19 
mm messen, bevorzugt 19,2 mm. Die Maftdifferenz zum Endpro- 
dukt wird durch den Aufweitungsvorgang kompensiert. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung ist dem Rohrrand 
des Rohrstumpfes beidseits jeweils ein vorc Rohrrand weg ge- 
neigter Phasenrand zugedrdnet, wobei der MuBere Phasenrand 
in die zylindrische RohrauBenf lache ubergeht. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines be- 
vorzugten Ausf uhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung; 
diese zeigt in 

Fig. 1: eine skizzenhafte SchrSgsicht auf einen 
erf indungsgemafien Rohling fur eine Ver- 
schlussschraube; 

Fig. 2: einen Diametralschni tt durch die Ver- 
schlussschraube; 

Fig. 3: eine der Fig. 2 ent sprechende Darsceliunvg 
des Rohlings zur Herstellung der Ver- 
schlussschraube . 

Eine Verschlussschraube 10 fur eine aus Grunden der Ober- 
sichtlichkeit nicht wiedergegebene Olleitung oder ein Olge- 
faB eines Kraf tf ahrzeuges weist an einer tellerart igen 
Firstplatte 12 der H6he a von 4,5 mm sowie des Durchmessers. 
d von etwa 27 mm einen zur Langsachse A der Verschluss- 
schraube 10 axial angeformten Rohrstumpf 14 des AuBendurch- 
messers e von 20, 97 mm auf; die axiale Hohe b der Ver- 
chlussschraube 10 misst 19 mm, woraus sich eine Hohe c des 
Rohrstumpfes 14 von 14,5 mm errechnet . 

In den Rohrstumpf 14 ist ein ~ von seiner als Rohrrand 16 
ausgebildeten Stirnfiache ausgehendes — Sackloch 18 des 
Durchmessers f von 13,8 mm und der Wandtiefe n von 7,8 mm 
vorgesehen, dessen Tiefstes 20 von der WandflSche 19 des 
Sackloches 18 zur Schraubeniangsachse M hin 
querschnittlich gesehen — zentrisch geneigt ist, also eine 
flachkonische Flache bildet. Jenen Rohrrand 16 begleitet 
zum Sackloch 18 hin ein geneigter Phasenrand 17. 

Ein solcher geneigter Phasenrand 22 uragibt den Rohrrand 16 
auch von auften her und geht uber in ein Auliengewinde 24 
jenes Auflendurchmessers ei von 20, 97 mm sowie der H6he h 
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von 12 mm. An den oberen Rand des Auftengewindes 2.4 schlieBt 
ein eingeformter, sich zur Firstplatte 12 in einem Quer- 
schnittswinkel w von 30" konisch erweiternder Phasenab- 
schnitt 26 axialer HQhe i von 2,5 mm an. Dessen randwarti- 
ger Fulidurchmesser q misst 19,5 mm. Das AuBengewinde 24 
setzt an die rohrwSrtige FuBkontur 27 des Phasenabschnitts 
26 an und ragt radial uber diese hinaus. 

Von der Oberflache 13 der Firstplatte 12 geht ein zentri- 
3ches Sackloch 30 sechseckigen Querschnitts des Durchmes- 
ers g von etwa 4 , 8 mm (SW 10) sowie der Wandtiefe ti von 7 
m aus. Auch dessen Lochtiefstes 32 ist querschnittlich von 
der Wandflache 31 zur Schraubenlangsachse A zentrisch ge- 
neigt, ebenfalls unter Bi.ldung einer f lachkonischen Flache. 
In dieses Firstsackloch 30 wird zum Drehen der Verschluss- 
schraube 10 ein -- in der Zeichnung nicht wiedergegebenes - 
- Werkzeug eingesetzt. 

Zum Herstellen der Verschlussschraube 10 wird ein in Fig. 3 
dargestellter Rohling 40 aus Metall (beispielsweise aus 19 
MnB,) hergestellt aus der — das Firstsackloch 30 
enthaltenden — Firstplatte 12 sowie einen an sie angeform- 
ten zylindrischen Rohrstumpf 42; wahrend die Firstplatte 12 
n ihrer und ihres Sackloches 30 BemaBung (a, d, g, t) 
jener der fertigen Verschlussschraube 10 entspricht, ist zu 
deren Rohrstumpf 14 der Rohrstumpf 42 des Rohlings 40 
unterschiedlich gestaltet. Die RohrauBenf lache 44 setzt 
hier an dem der Firstplatte 12 fernen Ende des ~ ebenfalls" 
die EndmaBe q, w aufweisenden ~ geneigten Phasenabschnitts 
26 an; der Durchmesser ej ihrer Zylinderkontur betragt 19,2 
mm, ist also urn 1,77 mm kQrzer als der AuBendurchmesser ' e 
an der fertigen Verschlussschraube 10. Der Durchmesser fi 
des im Rohling 40 vorhandenen, an den inneren Phasenrand 
17a des Rohrrandes 16a anschlieBenden Sackloches 18, misst 
12 mm, ist also 1,8 mm kUrzer als der Durchmesser f an der 
fertigen Verschlussschraube 10. Der SuBeren Phasenrand ist 
hier mit 22^ bezeichnet. 
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Zur Fertigung der Verschlussschraube 10 aus dem Rohling 40 
wird dessen Rohrstumpf 42 durch Eintreiben eines Domes in 
das Sackloch 18a mafigenau zum Rohrstumpf 14 aufgeweitet, 
wobei problemlos das Auliengewinde 24 geformt zu warden ver- 
mag . 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verschlussschraube aus metallischem Werkstoff fur' eine 
Flussigkeitsleitung, insbesondere fur eine Olleitung 
Oder ein Olgefafi, mit einera ein AuBengewinde enthalcen- 
den zylindrischen Schaft an einer Firstplatte, in 
welcher zentrisch ein Sackloch mehreckigen Querschnitcs 
als Auf nahmeorgan far ein Werkzeug vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass von der Stirnfiache (16) des Schaftes ein zum 
Sackloch (30) der Firstplatte (12) koaxiales Sackloch 
(18) ausgeht sowie de;c Schaft als mit dem Auliengewinde 
(24) versehener Rohrstumpf (14) ausgebildet ist. 

Verschlussschraube mit einem von der Firstplatte achs- 
warts geneigten Phasenabschnitt als Obergang zum 
Schaft, dadurch gekennzeichnet, dass die rohrwartige 
Fu/Jkontur (27) des Phasenabschnitts (26) Ansatzlinie 
far das uber diese Kontur radial hinausragende AuBen- 
gewinde (24) ist. 

Verschlussschraube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Lochtiefste (20) des Sackloches 

(18) des Rohrstumpf es (14) einen von dessen Wandflache 

(19) zur Schraubenlangsachse (A) geneigten Querschnitt 
auf weist . 



Verschlussschraube nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine Tiefe (n) der Wandflache (19) von etwa 8 mm, 
insbesondere von 7,8 mm. 
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5. Verschlussschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen Durchmesser (f) des Sack- 
loches (18) von etwa 14 nun und einem AuBendurchmesser 
(e) des AuBengewindes (24) von etwa 21 mm, insbesondere 
von 13,8 mm bzw. 20,97 mm. 

5. Verschlussschraube nach einem der AnsprOche 2 bis 5, 
gekennzeichnet durch einen Durchmesser (q) der FuBkon- 
tur (27) des Phasenabschnitts (26) von 19,5 mm. 

Verschlussschraube nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Rohrrand (16) beid- 
seits jeweils ein vom Rohrrand weg geneigter Phasenrand 
(17, 22) zugeordnet ist. 

Verschlussschraube nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Su/iere Phasenrand (22) in das 
AuBengewinde (24) Ubergeht. 

Rohling zum Herstellen einer Verschlussschraube nach 
einem der vorauf gehenden Patentanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an die Firstplatte (12) ein zylin- 
drischer Rohrstumpf (42) eines AuBendurchmessers (ei) 
sowie eines Durchmessers (fi)- des Sackloches (ISJ an- 
schlieBt, deren MaBe kOrzer sind als die von AuBen- 
durchmesser (e) und Lochdurchmesser (f) der Verschluss- 
schraube (10) . 

Rohling nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch einen 
Durchmesser (fi) des Sackloches (18^) von etwa 12 nun 
sowie eines AuBendurchmessers (ex) des Rohrstumpf es 
(42) von etwa 19 mm, bevorzugt von 19,2 mm. 

11. Rohling nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass dem Rohrrand (16a) des Rohrstumpfes (42) 
beidseits jeweils ein vom Rohrrand weg geneigter 
Phasenrand (17^, 22a) zugeordnet ist. 



10 
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12. Rohling nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 
der auBere Phasenrand (22e) in die zylindrische Rohrau- 
lienflache (4 4) ubergeht. 

13. Verfahren zum Herstellen einer Verschlussschraube nach 
einem der Patentanspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Rohling (40) mit einem an die Firstplatte 
(12) anschlieBenden zylindrischen Rohrstumpf (42) er- 
zeugt wird, dessen Innendurchmesser (fi) und Auften- 
durchmesser (ej kUrzer geformt werden als die entspre- 

^ chenden Durchmesser der Verschlussschraube (10), und 
^ dass der Rohrstumpf unter gleichzeit iger Erzeugung (24) 
auf der Rohraufienf ISche (44) aufgeweitet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das AuBengewinde (24) in die Rohraulienf lache (44) 
eingeformt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Rohrstumpf (42) des Roh- 
lings (40) ein deren Innendurchmesser (fi) querschnitt- 
lich ubersteigendes Dornwerkzeug eingefuhrt und der 
Rohrstumpf durch dieses aufgeweitet wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuBenf lache (44) des Rohr- 
stumpfes (42) gegen ein Formwerkzeug gepresst wird. 

17. Verfahren nach einem der AnsprQche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Auliengewinde (24) in die 
Rohrauftenf lache (4 4) auf dem Wege des Gewinderollens 
eingeformt wird. 
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